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эксплуатации уменьшение толщины, в поляризован-

ном свете являются либо бесцветными, заметно 

проявляющимися на цветном фоне, или имеют 

характерные «бензиновые разводы», локализованные 

в утонченной зоне пленки (зона 2 на рис. 1 а и б). 

 

 
       (а)              (b) 

Рис. 1. Цвет разнотолщинных пленок ПЭВД (а) и 

ПВХ (b) на подложке из титановой фольги в дневном 

(1) и поляризованном (2) свете. Дефекты обозначены 

стрелками 

Образование пустот между слоями и проникно-

вение в них жидкой среды также может быть диагно-

стировано в поляризованном свете. Цветовое 

различие деламинированных участков многослойной 

оболочки из ПЭВД, полученной соэкструзией, увели-

чивается по мере увеличения числа слоев. Параметры 

периодической зависимости светлоты оболочки от 

числа слоев при проникании между ними воздуха 

практически не изменяются и определяются лишь 

толщиной пленок образующих оболочку. При попа-

дании жидкости - воды или нефтепродуктов - между 

слоями оболочки амплитуда и период цветовых коле-

баний изменяется. На изменение колориметрических 

характеристик многослойных оболочек существенное 

влияние оказывает химический состав и  строение 

молекул проникающей жидкости. 

При этом разнотолщинность и дефекты пленок 

на металлических изделиях можно определять как ви-

зуально с помощью поляризационных фильтров, так 

и инструментально с помощью портативного спек-

трофотометра типа X-Rite со встроенным источником 

поляризационного света. В случае деламинирования 

и расслаивания оболочек из нескольких пленок поли-

этилена большая достоверность диагностики достига-

ется при инструментальном контроле цветового 

различия. 

В работе получено количественное выражение 

связи цветового различия поверхности металла и 

многослойной оболочки в случае проникновения 

жидкости между пленками от толщины оболочки. 

Методом сканирующей электронной микроскопии 

показано качественное изменение микроструктуры 

межфазной поверхности многослойной оболочки в 

зонах локального расслоения адгезионного контакта 

определяющее цвет поврежденной зоны в отражен-

ном поляризованном свете. 
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В настоящее время для контроля технического 

состояния динамического оборудования широкое 

распространение получили автоматизированные 

системы мониторинга и вибродиагностики (ВД), 

прекрасно справляющиеся с контролем механических 

частей технологических установок и их приводов. Но 

такие системы практически не отслеживают 

состояние электрической части приводов этих 

установок – обмоток, изоляции приводов, кабельных 

линий, распределительных устройств. 

Не меньшее распространение получают методы 

on-line мониторинга, направленные на контроль 

электрической части приводов. Таким методом 

является метод частичных разрядов (ЧР), 

позволяющий диагностировать состояние изоляции 

электрического оборудования при эксплуатации. Но, 

опять же, этот метод практически не касается 

механической части оборудования. 

Наиболее распространёнными в приводах 

оборудования являются асинхронные электродви-

гатели (АЭД). Механические и электрические 

причины выхода их из строя составляют, 

соответственно, порядка 41 % и 47 % в общем числе 

отказов, при этом до 80 % выходов АЭД из строя по 

электрическим причинам обусловлены дефектами 

обмоток статоров [1].  

Также нельзя не учитывать возможные отказы 

питающих кабельных линий АЭД и распредели-

тельных устройств. При этом отказ, не зависимо, по 

механической или электрической причине, любого из 

компонентов – самой установки, её двигателя, 

кабельной линии, распределительного устройства – 

приведёт к остановке технологической позиции.  

Необходимо объединение сфер и методов 

контроля диагностических систем разных типов. 

Разработка таких систем мониторинга ведётся, но, 

зачастую, эти системы либо ещё мало 

распространены [2], либо требуют привлечения 

сторонних специалистов по диагностике и 

использования большой номенклатуры оборудования 

на разных этапах работ [3]. 

С целью решения обозначенных проблем с 

позиций комплексной диагностики, а именно – 

учитывая неразрывность технологической установки 

и её привода, авторами успешно ведутся работы по 

интеграции метода ЧР в системы ВД КОМПАКС® 

для расширения их функционала в части контроля 

состояния изоляции электрооборудования. Приори-

тетными при этом являются вопросы автоматизации, 

максимального исключения человеческого фактора, 

минимизации затрат и изменений технологических 

цепочек. 

Так, авторами разработана и апробирована 

методика определения норм ЧР, применимых для 
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автоматических систем диагностики и мониторинга. 

Нормированы параметры ЧР для АЭД на рабочие 

напряжения 380 и 6000 В [4]. 

В качестве альтернативы этапу ручного контроля 

состояния изоляции АЭД на технологических 

позициях, авторами предлагается метод сплошного 

контроля механических и электрических параметров 

электродвигателей при их поступлении в ремонтные 

подразделения предприятий. Опыт успешного 

внедрения такого метода при входном и выходном 

контроле АЭД описан в [5]. 

При наличии показаний, углубленное 

диагностирование АЭД, находящихся на технологи-

ческих позициях, может быть осуществлено с 

помощью мобильной системы сбора данных 7214 и 

подсистемы частичных разрядов 7216, разработанных 

и испытанных авторами.  

На сегодняшний день авторами проводятся 

испытания подсистемы ЧР, которой могут быть 

оснащены существующие и вновь внедряемые 

стационарные системы ВД КОМПАКС®, при этом 

наличие автоматизированной экспертной системы 

позволяет выдавать ответственному персоналу 

указания о техническом состоянии оборудования в 

режиме real-time мониторинга. Расширенный 

функционал такой системы обеспечивает, в 

дополнение к контролю механических параметров, 

контроль состояния изоляции АЭД, кабельной линии 

и высоковольтной ячейки. 
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ДИАГНОСТИКА И МОНИТОРИНГ КАК 
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Обеспечение надежности функционирования и 

непрерывности технологических процессов, являю-

щихся основой работы существенной доли предприя-

тий производственно-транспортного комплекса, 

требует систематических значительных эксплуата-

ционных расходов на обслуживание и ремонт 

оборудования при этом достижение главной целевой 

функции – обеспечение надежной бесперебойной 

эксплуатации не очевидно, количество повреждений 

и отказов оборудования, возникающих в 

эксплуатации, не снижается. 

Повысить эксплуатационную готовность парка 

оборудования предприятий производственно-

транспортного комплекса, а, следовательно, его 

надежность при одновременном снижении эксплуата-

ционных расходов представляется возможным путем 

организации технологии управления эксплуатацией и 

ремонтом на основе мониторинга технического 

состояния в реальном времени. 

В докладе представлено решение данной задачи, 

отработанное при непосредственном участии авторов 

в условиях предприятий ряда отраслей 

производственно-транспортного комплекса и 

реализуемое на основной стадии жизненного цикла 

объектов управления – на стадии эксплуатации, 

охватывающей ввод в эксплуатацию, применение по 

назначению, обслуживание и ремонт [1, 2]. На 

примере железнодорожного пригородного пассажирс-

кого комплекса показано, что эффективность 

решения достигается интегрированием комплекса 

взаимоувязанных автоматических аппаратно-

программных средств диагностирования, используе-

мых на различных участках испытаний, и технологии 

производства контрольно-диагностических и 

ремонтно-восстановительных работ [3]. 

При достижении назначенного пробега 

подвижной состав направляется в ремонтное депо, где 

с применением систем комплексной диагностики [4, 

5], обеспечивающих автоматическую реализацию 

определенного диапазона возможных режимов работы 

электрических цепей и аппаратов, пневматического 

тормозного оборудования и элементов механической 

части, проводится его входная глубокая диагностика. 

По результатам автоматически формируется и 

представляется персоналу максимально полный 

перечень предписаний, направленных на устранение 

выявленных дефектов, позволяющий корректировать 

назначенный априорно с учетом фактического пробега 

объем ремонтно-восстановительных мероприятий. 

Дефектные ремонтопригодные узлы и агрегаты с 

подвижного состава демонтируются и направляются 

на соответствующие участки ремонта, где при 

помощи автоматических средств диагностирования 



 
1 

 

Министерство образования Омской области 

Институт проблем переработки углеводородов СО РАН 

Омский научный центр СО РАН 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Омский государственный технический университет» 

 

Нефтехимический институт ОмГТУ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ 

НЕФТЕХИМИЧЕСКОГО 

И НЕФТЕГАЗОВОГО ПРОИЗВОДСТВА 
 

 

Материалы 

7-й международной научно-технической конференции 

(Омск, 24 – 28 апреля 2017 г.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Омск 2017 



 
2 

 
УДК 66 

ББК 35.11 

Т38 

 

 

 

 

Редакционная коллегия: 

 

Лихолобов В.А. – чл.- кор. РАН, профессор, д.х.н. 

Мышлявцев А.В. – профессор, д.х.н. 

Юша В.Л. – профессор, д.т.н. 

Белый А.С. – профессор, д.х.н. 

Воронкова Н.А. – профессор, д.с.–х. н. 

Еремин Е.Н. – профессор, д.т.н. 

Варепо Л.Г. – профессор, д.т.н. 

Фисюк А.С. – профессор, д.х.н. 

Литунов С.Н. – профессор, д.т.н. 

Сердюк В.С. – профессор, д.т.н. 

Штриплинг Л.О. – профессор, д.т.н. 

 

 

Техника и технология нефтехимического и нефтегазового производства: материалы 7-й 

международной научно-технической конференции (Омск, 24-28 апреля 2017 г.). - Омск : Изд-во 

ОмГТУ, 2017. 

ISBN 978-5-8042-0525-7 

 

 

Рассмотрены актуальные вопросы нефтехимического, нефтегазового производства и 

смежных с ним тем. 

Издание адресовано широкому кругу читателей - ученым, представителям организаций, 

студентам высших учебных заведений, учащимся сташих классов школ,  

а также всем, кого интересуют проблемы и вопросы, связанные с нефтегазовой и 

нефтехимической промышленностью. 

 

 

 

 

 

При участии и поддержке спонсора: 

ОАО «Газпромнефть – ОНПЗ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISBN 978-5-8042-0525-7 



 
3 

 

 

ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ КОМИТЕТ КОНФЕРЕНЦИИ 

 

 

ПРЕДСЕДАТЕЛЬ 

Лихолобов Владимир Александрович – д.х.н., член.-корр. РАН,  

директор ИППУ СО РАН, председатель президиума Омского научного центра СО РАН,  

зав. кафедрой «Химическая технология переработки углеводородов» ОмГТУ; 

 

ЗАМЕСТИТЕЛЬ ПРЕДСЕДАТЕЛЯ 

Юша Владимир Леонидович – профессор, д.т.н., декан Нефтехимического института 

ОмГТУ, зав. кафедрой «Холодильная и компрессорная техника и технология»; 

 

ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР 

Мышлявцев Александр Владимирович – профессор, д.х.н.,  

проректор по учебной работе ОмГТУ; 

 

 

Научный комитет конференции: 

Лихолобов В.А. – чл.- кор. РАН, профессор, д.х.н. 

Мышлявцев А.В. – профессор, д.х.н. 

Юша В.Л. – профессор, д.т.н. 

Белый А.С. – профессор, д.х.н. 

Воронкова Н.А.. – профессор, д.с.–х. н. 

Еремин Е.Н. – профессор, д.т.н. 

Варепо Л.Г. – профессор, д.т.н. 

Карагусов В.И. – профессор, д.т.н. 

Кировская И.А. – профессор, д.х.н. 

Косых А.В. – профессор, д.т.н. 

Литунов С.Н. – профессор, д.т.н. 

Науменко А.П. - профессор, д.т.н. 

Сердюк В.С. – профессор, д.т.н. 

Фисюк А.С. – профессор, д.х.н. 

Штриплинг Л.О. – профессор, д.т.н. 

 

 

Рабочая группа: 

Акименко С.С. – к.х.н. 

Борисов В.А. – к.х.н. 

Гаглоева А.Е. – к.т.н. 

Ганиева Н.М. 

Горбунов В.А. – к.х.н. 

Добренко А.М. – к.т.н. 

Капелюховская А.А. 

Кан В.Е. – к.ф.-м.н. 

Утюганова В.В. 

Малий О.В. 

Мирошниченко А.А. – к.х.н. 

Федорова М.А. – к.ф.н. 

Фефелов В.Ф. – к.х.н. 

Чурилова И.Н. – к.филол.н. 

Шляпин Д.А. – к.х.н. 

Шубенкова Е.Г. – к.х.н. 
 



 
233 

Сладовский А. Г., Сладовская О. Ю.  
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА 

ИЗМЕРЕНИЙ ОБЪЕМНОГО ВЛАГОСОДЕРЖАНИЯ НЕФТИ И 
НЕФТЕПРОДУКТОВ ............................................................................. 175 

 

Квасов И.Н., Кабанец А.А.  
МОНИТОРИНГ АВТОНОМНОЙ ПОДОГРЕВАТЕЛЬНОЙ 

СИСТЕМЫ ДЛЯ КРУПНОГАБАРИТНОЙ ТЕХНИКИ .................... 176 

 
Подгорный С.О., Подгорная О.Т., Демешко И.П.,  

Лукоянова О.В., Муромцев И.В.  
ПРИМЕНЕНИЕ ТВЕРДОГО РАСТВОРА (CDTE)0,05(ZNSE)0,95 
ДЛЯ ДЕТЕКТИРОВАНИЯ УГАРНОГО ГАЗА .................................. 176 

 

Краус Ю.А., Иванов Р.Н., Гриневич В.А., Пахотин А.Н.  
ИНТЕРПРЕТАЦИЯ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ МОНИТОРИНГА 

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ТРУБОПРОВОДОВ В НЕИЗОТЕРМИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ........ 177 
 

Ананьев В.В., Баблюк Е.Б., Васильев И.Ю., Варепо Л.Г.  
ИНДИКАЦИЯ СКОРОСТИ ДЕГРАДАЦИИ ПОЛИМЕРНЫХ 
КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ С ПРИРОДНЫМИ 

НАПОЛНИТЕЛЯМИ ............................................................................. 178 

 
Варепо Л.Г., Ермакова И.Н., Нагорнова И.В., Кондратов А.П.  
ДИАГНОСТИКА ДЕФЕКТНОСТИ ПРОЗРАЧНЫХ 

ПОЛИМЕРНЫХ ОБОЛОЧЕК МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ДЕТАЛЕЙ ..... 179 
 

Костюков Ал.В., Щелканов А.В., Бурда Е.А.  
КОМПЛЕКСНАЯ АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ДИАГНОСТИКА 
ДИНАМИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ ........................................... 180 

 

Костюков В.Н., Костюков Ал.В., Казарин Д.В.  
ДИАГНОСТИКА И МОНИТОРИНГ КАК ОСНОВА УПРАВЛЕНИЯ 

ЭКСПЛУАТАЦИЕЙ ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОДСТВЕННО-

ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА ..................................................... 181 
 

Костюков В.Н., Костюков Ал.В., Казарин Д.В., Басакин В.В.  
МЕТОДИКА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ОДНОТИПНЫХ УЗЛОВ ПО 
ПАРАМЕТРАМ ВИБРАЦИИ ............................................................... 182 

 

Костюков В.Н., Бойченко С.Н.  
ИССЛЕДОВАНИЕ ОРТОГОНАЛЬНОСТИ СИСТЕМЫ 

ФРАКТАЛЬНЫХ И ИНТЕГРАЛЬНЫХ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ 

ПРИЗНАКОВ СИГНАЛА ВИБРАЦИИ ............................................... 183 
 

Журавлева Г.Н., Нагорнова И.В., Кондратов А.П.,  

Баблюк Е.Б., Варепо Л.Г.  
КОНТРОЛЬ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ СВОЙСТВ ПОЛИМЕРНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ С НАНЕСЕННЫМИ МИРАМИ .............................. 184 

 
Костюков В.Н., Костюков Ал.В., Зайцев А.В., Тетерин А.О.  
ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ПАРАМЕТРОВ ВИБРАЦИИ, 
ВОЗНИКАЮЩЕЙ В ПОДШИПНИКОВЫХ УЗЛАХ РОТОРНЫХ 

АГРЕГАТОВ, ОТ ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ ВАЛА........................... 185 

 
Андиева Е. Ю., Капелюховская А.А.  
НОВЫЕ ПОДХОДЫ К ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ 

НЕФТЕХИМИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА .................................... 185 
 

Куменко А.И., Костюков В.Н., Кузьминых Н.Ю., Тимин А.В.  
АВТОКОЛЕБАНИЯ И СУБГАРМОНИЧЕСКИЕ ВИБРАЦИИ НА 
ПРИМЕРЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО РОТОРА ............................ 186 

 

Капелюховский А.А., Капелюховская А.А.,  Степанова Е.П.  
ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ  

СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ЧАСТОТОЙ ИЗЛУЧЕНИЯ 

ГИДРОИМПУЛЬСНОГО ГЕНЕРАТОРА ........................................... 187 
 

 

 
 

Секция Х. 

ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

 

Кубасова Д. А.  
ОЦЕНКА ИЗМЕНЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК СНЕЖНОГО 
ПОКРОВА Г. ОМСК И Г.МОСКВА. ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

СТАНЦИИ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД С УЧЕТОМ СБРОСА 

СНЕГА С ТЕРРИТОРИИ РАЙОНА ..................................................... 190 

Николенко Е.А., Игнатович И.А.  
УСЛОВИЯ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ АППАРАТЧИКА 

ПОЛИМЕРИЗАЦИИ .............................................................................. 190 
 

Канунникова О. А., Сердюк В. С.  
АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ УСЛОВИЙ ТРУДА В 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ ... 191 

 

Квасов И.Н., Непойранова Ю.В.  
ЛИКВИДАЦИЯ РАЗЛИВОВ НЕФТИ НА СУШЕ ............................. 192 

 
Ковальковская Н. О., Сердюк В.С.  
ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА В 

МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ ОТРАСЛИ НА ОСНОВЕ 
КОМПЛЕКСНОЙ МОДЕЛИ БЕЗОПАСНОСТИ ............................... 193 

 

Кулешов В.В.  
УПРАВЛЕНИЕ ПСИХОСОЦИАЛЬНЫМИ ФАКТОРАМИ – ОДИН 

ИЗ ИНСТРУМЕНТОВ ДЛЯ СОХРАНЕНИЯ ЗДОРОВЬЯ 

РАБОТНИКОВ ........................................................................................ 194 

 

Сердюк В.С., Аистов И.П., Свищев А.В.  
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ОБЩЕГО УРОВНЯ 
ВИБРАЦИИ КОРПУСА ШЕСТЕРЕННОГО НАСОСА НШ–32К НА  

РАБОЧЕМ МЕСТЕ ОПЕРАТОРА ........................................................ 195 

 
 

 

 

Секция ХI. 

НАУЧНЕ РАБОТЫ СТАРШЕКЛАССНИКОВ 

(в области техники и технологии нефтехимического и 

нефтегазового производства) 

 

Азаров Г.В., Чжу О.П.  
ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ КОЛЕБАНИЙ НА 

ФОРМИРОВАНИЕ МИКРОФЛОРЫ АКТИВНОГО ИЛА ............... 198 

 
Анпилова Е.Ю., Савичева В.С., Шлёкова И.Ю.  
ПЕРСПЕКТИВНЫЕ СХЕМЫ УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДА 

БИОЛОГИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХ 
СТОЧНЫХ ВОД ..................................................................................... 199 

 
Бянкина А.В., Шокурова М.И.  
ВЛИЯНИЕ ПРОДУКТОВ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ НА ВОДНЫЕ 

РАСТЕНИЯ.............................................................................................. 200 

 
Вачев И.А., Коваленко А.И., Нор П.Е.  
РЕЗИНОВАЯ КРОШКА – АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ СОРБЕНТ 

НЕФТЕПРОДУКТА ............................................................................... 200 
 

Ведёхин Е.А., Русанова М.М.  
ТЕХНОЛОГИЯ РАЗРАБОТКИ  
ЭЛЕКТРОННЫХ КРОССВОРДОВ ..................................................... 201 

 

Долженко Я.С., Кашина А.В., Шлёкова И.Ю.  
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ И БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКАЯ 

БЕЗОПАСНОСТЬ ПЛАВАТЕЛЬНЫХ БАССЕЙНОВ  

С ПРЕСНОЙ ВОДОЙ ............................................................................. 202 
 

Дроздова Е.С., Винарский М.В.  
ИЗУЧЕНИЕ СООБЩЕСТВА МАКРОЗООБЕНТОСА ОЗЕРА 
ЧЕРЕДОВОЕ  (Г. ОМСК) ...................................................................... 203 

 

Дроздов Л.С., Шишковский В.Б.  
РАЗВИТИЕ РЕФЛЕКСОВ У МОРСКИХ СВИНОК .......................... 204 

 

Елисеева Т.С., Воронкова Н.А., Горбунков В.И.,  
Дмитриев А.А., Мальгина И.Л., Скоморощенко О.В.  
ВЛИЯНИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА 

ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН ПШЕНИЦЫ ............................... 205 
 

Зайцева Ю.А., Казанцева К.С., Шубенкова Е.Г., Сорокина Н.И.,  
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОТЫ ГИДРАТАЦИИ ПОЧВЫ .................... 206 

 

Кушнарь Д.А., Князев С.Ю.  
ВЛИЯНИЕ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ ПОЧВЫ НА ПОЧВЕННУЮ 
МЕЗОФАУНУ ГОРОДА ОМСКА ........................................................ 207 

 

 




